Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

KATEDRA TECHNOLOGII MATERIALOWYCH

Temat: Korozja miedzykrystaliczna

Cel ¢éwiczenia:

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie si¢ metodami badan odpornosci na korozje
mi¢dzykrystaliczng oraz metodami oceny tych badan.

Wstep:

Korozja migdzykrystaliczna charakteryzuje si¢ selektywnym niszczeniem metalu
wzdhuz granic ziaren. Warunkiem koniecznym zachodzenia korozji miedzykrystalicznej jest
nierownocenno$¢ elektrochemiczna granicy miedzyziarnowej i obszaru granicy ziarna. Jezeli
obszar mig¢dzy ziarnami ma charakter anodowy wzgledem reszty ziarna, to ze wzglgdu na
niekorzystny stosunek powierzchni (wielokrotnie mniejsza anoda, w poréwnaniu z katoda)
nastgpuje silne rozpuszczenie obszaru anodowego. Najczesciej spowodowane jest to
wydzielaniem si¢ na granicy ziaren faz mi¢dzymetalicznych, co pociaga za soba zubozZenie
roztworu statego przylegajacego do granicy w jeden ze sktadnikow.

Przebieg ¢wiczenia:

Badanie odpornos$ci na korozj¢ miedzykrystaliczng przeprowadza si¢ metodami chemicznymi
lub metoda elektrochemicznego trawienia anodowego. Metode badan wybiera si¢ stosownie do
gatunku stali i przewidywanych warunkow jej stosowania.

Badanie korozyjne w srodowisku kwasu azotoweqgo (V) przez pomiar ubytku masy (préba
Hueya)

1. W celu zwigkszajgca podatnos¢ stali na korozj¢ migdzykrystaliczng w pierwszej kolejnosci
nalezy wykona¢ obrobke cieplng polegajaca na przetrzymaniu probki przez 30 min w temp.
700°C + 10°C i szybkim chtodzeniu w wodzie.

2. Powierzchni¢ probki nalezy oczysci¢ papierem S$ciernym lub wytrawi¢ w roztworze o
sktadzie:

- 50 objetosci HCI, 5 objetosci HNOs, 50 objetosci H20 — 1 godz, temp. od 50 °C do 60°C
- 50 objetosci HCI, 50 objetosci H20 — 1 godz, temp. otoczenia
Tlosé¢ roztworu — przynajmniej 20 ml na 1 cm? powierzchni probki.

3. Probke odttusci¢ w srodku nie zawierajagcym chloru, oplukaé, wysuszy¢, policzy¢ pole

powierzchni i1 zwazy¢ z doktadnoscig do 0,001 g.



4. Probke zanurzy¢ w stgzonym HNOg3, doprowadzi¢ do wrzenia i utrzymac przez 48 godz. Po
zakonczeniu wyjaé, optuka¢, wysuszy¢, ponownie zwazy¢ i wyliczy¢ ubytek masy.
Czynno$¢ nalezy powtdrzy¢ pigciokrotnie.

5. Efekt dziatania roztworu korozyjnego okre§la si¢ ubytkiem masy uzyskanym w
pojedynczym okresie gotowania oraz otrzymanym tacznie dla wszystkich okreséw badan
wedlug wzorow:
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t — czas gotowania roztworu [h]

s — pole powierzchni probki [cm?]

m — $redni ubytek masy w okresie badania [g]
d — gestos¢ probki [g/em®]

1. W celu zwigkszajaca podatnos¢ stali na korozj¢ miedzykrystaliczng w pierwszej kolejnosci
nalezy wykona¢ obrobke cieplng polegajaca na przetrzymaniu probki przez 30 min w temp.
700 £ 10°C lub przez 10 min w temp. 650 £ 10°C i szybkim chtodzeniu w wodzie.

2. Powierzchni¢ probki nalezy oczysci¢ papierem S$ciernym lub wytrawi¢ w roztworze o
sktadzie:

- 50 objetosci HCI, 5 objetosci HNOs, 50 objetosci H20 — 1 godz, temp. od 50 °C do 60°C

- 50 objetosci HCI, 50 objetosci H20 — 1 godz, temp. otoczenia
Iloé¢ roztworu — przynajmniej 10 cm® na 1 cm? powierzchni probki.

3. Probke odthusci¢ w §rodku nie zawierajacym chloru, optukaé, wysuszyc.

4. Wybra¢ jedng z trzech metod badan:
Metoda 1- badanie w 16% H2SO4 1 CuSO4-5H20 (proba Straussa)
Probke umiesci¢ na dnie kolby na kawatkach/opitkach miedzi i zala¢ zimnym roztworem o
sktadzie: 100g CuSO4-5H,0, 184 g H2S04, H20 do 1000 cm?®, doprowadzié¢ do wrzenia i
utrzymaé przez 20 + 5 godz. Ilo$¢ miedzi powinna wynosi¢ przynajmniej 50 g/dm?,

Metoda 2 - badanie w 35% H2SO4 i CuSO4-5H.0

Probke umiesci¢ na dnie kolby na kawatkach/opitkach miedzi i zala¢ zimnym roztworem o
sktadzie: 750 cm® H20, 250 cm?® HSOs, 110g CuSO4-5H,0 doprowadzié do wrzenia i
utrzymaé przez 20 + 5 godz. Ilo$¢ miedzi powinna wynosi¢ przynajmniej 50 g/dm?.

Metoda 3 - badanie w 40% H2SO4 i Fe2(SO4)3-xH20

Probke umiesci¢ na dnie kolby na kawatkach/opitkach miedzi i zala¢ zimnym roztworem o
sktadzie: 720 cm® H,0, 280 cm?® H,S04, 259 Fez(SO4)s-xH0 doprowadzié¢ do wrzenia i
utrzymaé przez 20 + 5 godz. Ilo$¢ miedzi powinna wynosi¢ przynajmniej 50 g/dm?.

6. Po zakonczeniu badania korozyjnego probki cylindryczne lub ptaskie nalezy podda¢ prébie
zginania pod katem co najmniej 90°. Probki w ksztalcie rury nalezy poddaé probie
sptaszczenia.

7. Nastepnie probki nalezy odthusci¢ w acetonie oraz zastosowac zestaw do badan
penetracyjnych: penetrant i wywotywacz (np. zestaw Diffu Therm), postepujac wedtug
instrukcji



8.

Ocena wynikow badan polega na obserwacji detekcji pekni¢¢ na zgigciu probki przy
niewielkim powigkszeniu (okoto x10-20). Nie zaleca si¢ uwzgledniania peknie¢ przy
krawedzi probki, ani brania pod uwage obecnosci sladow odksztatcenia, gdy nie ma
pekniec¢ lub szczelin.

Badanie korozyjne metoda trawienia anodowego

1.

Probke odttusci¢ w srodku nie zawierajacym chloru, optukaé, wysuszy¢ i zamontowac w
naczynku otowianym (bedacym czgscia specjalnego zestawu), ktdre za posrednictwem
gumowego tacznika przyktada si¢ do badanej probki.

Do naczynka wla¢ 3-5 cm® 60% roztworu kwasu siarkowego (V1) z dodatkiem urotropiny
w ilosci 0,5% wag. Ustawié prad staty o napieciu 5-9 V i gestosci 0,65 A/cm?. Badanie
przeprowadzi¢ w temp. okoto 20 °C w ciggu 1-2 min.

Po zakonczeniu badania probke optuka¢ woda, wysuszy¢ i przeprowadzi¢ badanie
mikroskopowe powierzchni poddanej dziataniu odczynnika.

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

1

2.
3.
4.

Gatunek stali.

Opis zastosowanej metody badan.

Sposob przygotowania probek przed badaniem (mechaniczny, chemiczny).
Wyniki i wnioski.
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