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Oznaczanie udarnosci tworzyw polimerowych

1. Cel ¢wiczenia.
Celem ¢éwiczenia jest zapoznanie sie z metodami oznaczania udamosci tworzyw polimerowych

2. Okreslenie podstawowych zagadnien.

Udarnoscia w pojeciu mechaniki okresla sie odpornosc materialu na peknigcie przy uderzeniu.
Udarnosé okresla sie jako iloraz pracy potrzebnej na ztamanie probki i pola przekroju poprzecznego w
miejscu ztamania probki i wyraza sie w kJ/m?. Udamosc jest takze okreslana miara kruchosci materiatu.
Na kruchos¢ materiatu duzy wplyw majg roznego rodzaju nieciagtosci w materiale (np. rysy). W badaniu
udarnosci rysy symulowane sg przez wykonanie odpowiedzniego dla kazdej metody znormalizowanego
naciecia zwanego karbem.
Udamos¢ probek bez karbu a, — praca An zuZyta na dynamiczne ztamanie probki bez karbu
odniesiona do 1 cm? przekroju poprzecznego w migjscu ztamania:

A

a =—>1

" b-h
gdzie:
b — szerokosE prabki, cm
h — wysokos¢ probki, cm
Udarnos¢ probek z karbem ax, — praca Ax zuzyta na dynamiczne ztamanie probki z karbem, odniesiona
do 1 cm? pierwotnego przekroju poprzecznego probki w miejscu karbu:
A

a, =—=
b-h,

gdzie:

b — szerokosE prabki, cm

hi — wysokosc probki w miejscu karbu, cm

Udarnos¢ wzgledna KZ stosunek udarnoéci ax do udamosci a, wyrazonej w procentach:

Kz =% 100%
a

n

3. Metody oznaczania udarnosci.
3.1. Metoda Dynstat

3.1.1. Zakres stosowania metody.

Metode naledy stosowaé do badania wyrobow i pitwyrobéw z tworzyw polimerowych, ktérych
wymiary uniemozliwiajg wykonanie oznaczania inng metods. Wyniki otrzymane tq metodg sg
nieporownywalne z wynikami udarmosci wykonanych za pomocag miotow Charpy lub Izod.

3.1.2. Opis metody.

Oznaczanie polega na dynamicznym ztamaniu probki i odczytaniu na skali aparatu wielkosci
pracy zuzytej na jej ztlamanie.
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3.1.3. Przyrzad.

Do oznaczania udamosci tg metoda nalezy stosowad aparat typu Dynstat umozliwiajacy
uzyskanie maksymalnej pracy w trzech zakresach 0,5, 11 2 J. Predkost ostrza miota w chwili uderzenia
0 probke powinna wynosic 2,2 £ 0,05 m/s

Dtugosé drogi miota zmienia sie w granicach 0°—90° i wielkos¢ ta dobiera sie fak aby praca
potrzebna na ztamanie probki znajdowata sie w zakresie 10—80% zakresu pracy miota.

Probki nalezy przygotowywac zgodnie z norma PN-68/C-89028

3.2, Metoda Charpy.

3.2.1. Zakres stosowania metody.

Metode nalezy stosowac do badania wyrobow i potwyrobow z tworzyw termoplastycznych, jak i
duroplastycznych.

3.2.2. Opis metody

W metodzie Charpy stosuje sie odpowiednio przygotowane probki z  tworzyw
termoplastycznych, z zywi¢ chemoutwardzalnych oraz z piyt laminatowych przygotowanych metoda
obrobki skrawaniem. Laminaty powinno sie badac zarowno w kierunku rownolegtym jak i prostopadtym
(a nawet pod katem 459) do kierunku utozenia warstw wzmocnienia. W metodzie Charpy dopuszcza sie
takze wycinanie beleczek z wiosetek przygotowanych do badan na rozcigganie.

Przed przystapieniem do pomiardw nalezy najpierw sprawdzi¢ opory miota bez tamania probki.
Praca tak opadajacego miota powinna by¢ réwna O. Probke o znanym przekroju w przewidywanym
miejscu zlamania umieszcza sig na podporach i ustawia sig wskazowke na maksymainej wartosci skali.
Prébka z karbem powinna by¢ utozona tak aby miot uderzat w powierzchnie przeciwng do karbu. W
ostrozny sposob nalezy zwolnic wahadto i po ztamaniu probki odczytac energie zaabsorbowana przez
tamang probke, nastepnie odnies¢ zmierzong wartos¢ do przekroju probki w miejscu pekniecia.

3.2.3. Przyrzad

Do oznaczania udarnosci tg metoda nalezy stosowac aparat typu Charpy umozliwiajacy
uzyskanie predkosci ostrza miota w chwili uderzenia o probke 2,9 m/s. Przyrzad wyposazony jest w
skale wyrazong w kJ zaopatrzong w zabierak spelniajacy role wskazdwki. Spadajacy miot famie
beleczke kidra pochtania odpowiednia ilos¢ energii, a wskazowka pokazuje zuzyta prace na ztamanie
probki.

3.3. Metoda lzod.

3.3.1. Zakres stosowania metody.

Metode nalezy stosowa¢ do badania udarnosci tworzyw polimerowych na aparacie
wyposazonym w miot o

3.3.2. Opis metody

W metodzie |zod zawsze stosuje sie tylko probke z odpowiednio przygotowanym karbem.
Probke mocuje sie pionowo zawrdcong strona z nacigtym karbem do miejsca natarcia miota. Karb w
metodzie Izod ma kat rozwarcia 45° oraz glebokosé 2,5 mm.

Przed przystapieniem do pomiardw nalezy najpierw sprawdzic opory miota bez tamania probki.
Praca tak opadajacego mfota powinna by¢ réwna O. Probke o znanym przekroju w miejscu ztamania
umieszcza sie w uchwycie tak aby strona z nacietym karbem byta zwrécona do strony uderzanej przez
miot | ustawia sie wskazowke na maksymalnej wartosci skali. W ostrozny sposob nalezy zwolnic
wahadto i po zlamaniu probki odczytat energie zaabsorbowana przez tamang probke, nasiepnie
odniesc zmierzong wartos¢ do przekroju probki w migjscu pekniecia.
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3.3.3. Przyrzad

Do oznaczania udamosci tg metoda nalezy stosowaé miot typu lzod umozliwiajacy uzyskanie
predkosci ostrza miota w chwili uderzenia o probke 3,5m/s. Przyrzad wyposazony jest w skale
wyrazong w kJ w zakresie od 1 do 25. Udamosc miota Izoda mozna okreslac takze w stopo-funtach na
cal kwadratowy (jednostki anglosaskie).

4. Przebieg c¢wiczenia.

1. zmierzy¢é wymiary probek (szerokos | wysokose) z dokladnoscig do 0,1 mm (w przypadku probki z
karbem z $rodku karbu)

2. zamocowac w prawidtowy sposob probke w uchwycie, probke z karbem umocowac w taki sposob
aby powierzchnia z nacietym karbem znajdowafa sie od strony ostrza miota.

3. ustawic wskazowke skali aparatu w taki sposob aby w chwili zetkniecia ostrza miota z probka
wskazowka skali byta w styku z miotem

4, zamocowac miot w zaczepie pod wtasciwym katem

ptynnym ruchem (bez szarpnie¢) zwolni¢ miot

5. Opracowanie wynikow.
Obliczy¢ wartos¢ udarnosci i ich odchylenia standardowe i wyniki zamiescic w tabeli

Lp. |  materiaf a | 8a | & | 8
kJim2 %

1

Sporzadzic sprawozdanie kiore powinno zawierac:
date ¢wiczenia,
opis probek i przetomow,
protokot badan,
nazwiska i imiona czlonkdw zespolu,

.
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