Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
INSTYTUT INZYNIERII MATERIALOWEJ

Temat:Ogniwa galwaniczne

Cel éwiczenia
Poznanie budowy, zasady dziatania i pracy ogniwvgaicznych. Oznaczenie potencjatu elektrody
badanej oraz sity elektromotorycznej ( SEM ) ognalhamicznego i gkeniowego.

Czes¢ doswiadczalna:

Przyrzqdy 1 odczynniki: woltomierz, 2 elektrody miedziane, 2 elektroaynkowe, elektroda
kalomelowa, klucz elektrolityczny, nadik@ pomiarowe, termometr, papigcierny, aceton,
roztwory: CuSQi ZnSQ o stzeniach: 1 mol/drf) 0,1 mol/dni; 0,01 mol/dni; 0,001 mol/dm

Czesé 1: Oznaczanie potencjatu elektrody badanej.
Oznaczy potencjat elektrody przez pomiar SEM ogniwa zbudioggo z badanej elektrody oraz
elektrody odniesienia ( nasyconej elektrody kalawej NEK )

(V)
L Enex = 0,242V (t=28C)

wzér na potencjat elektrody kalomelowej uwzgldniajacy
poprawke temperaturows:
Enex = 0,242 — 7,610% (t—25) V

Rys.1. Schemat ukladu do oznaczenia potencjiktredy:

— — 1 — elektroda kalomelowa zanurzona do nasyconegevoru KClI,
\__/ \ % ) 2 — elektroda badana ( Zn/Cu ), 3 — roztwor ktebditu (
ZnSQY/CuSQ ), do ktérego zanurzona jest elektroda badana.

Wykonanie doswiadczenia:
1. Elektrody badane oc&yi¢ papierem sciernym, optukd wodi, odthscic acetonem i
osuszy. Zmierzy temperatug, w ktorej ledzie pracowato ogniwo.
2. Przygotowé ogniwo wedtug rys.1. kolejno dla elektrody cynkgwmiedzianej.
Zmierzy¥ wartag¢ SEM.
4. Wyniki zapisé w tabeli 1.
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Potencjat elektrody cynkowej réwny jesE,, = E, +EEI]n C o
n

gdzie:

E — potencjat elektrody (V), B- potencjat standardowy elektrody (V), R — stajazowa (8,314
J/molK), T — temperatura (K), n — wadowos¢ kationu metalu, F — stata Faraday’'a (96484
C/mol), C — stzenie molowe (mol/dr).



Tabela 1:

Lp potogniwo | stezenie |temperaturs SEM E E
( z elektrod badan ) | roztworu zmierzona | obliczony | obliczony ze
Me/Me™* elektrolitu wzgl. NEK | wzgl. SEW|wzoru Nernsta
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[mol/dn’] [°C] [V] [V] [V]

Zn/ ZnSQ
Zn/ ZnSQ
Zn/ ZnSQ
Zn/ ZnSQ
Cu/ CuSQ@
Cu/ CuSQ@
Cu/ CuSQ@
8 |Cu/CuSQ
NEK — nasycona elektroda kalomelowa

SEW - standardowa elektroda wodorowa
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Czeé¢é 2: Oznaczenie SEM ogniw chemicznych.
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Rys.2. Schemat ogniwa chemicznego:
1 — roztwor CuSQ
2 — elektroda Cu
— - 3 — klucz elektrolityczny

\ 1 ) @ ) 4 — elektroda Zn
5 — roztwor ZnSQ@

Wykonanie doswiadczenia:
5. Przygotowéa ogniwo chemiczne wedtug rys.2.
6. Zmierzy wartas¢ SEM. Wyniki zapisaw tabeli 2 (Lp. 91 10).
7. Przedstawiogniwo chemiczne za pompschematu.
8. Opis& rownaniami chemicznymi procesy zachagok na katodzie i anodzie. Wskazaerunek
przeptywu elektronéw w ogniwach.

ROT . C. RDT, C_.
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Czesé 3: Oznaczenie SEM ogniwegeniowych.
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Rys. 3. Schemat ogniwaggeniowego:
1,5 — roztwory elektrolitu ( ZnSMCuSQ, ),
3 — kluczelektrolityczny,

2,4 — elektrody badane ( Zn/Cu)

Wykonanie doswiadczenia:
9. Przygotowéa ogniwo stzeniowe wedtug rys.3.
10. Zmierzy wartas¢ SEM. Wyniki zapisaw tabeli 2 (Lp. 11i112).
11. Przedstawiogniwo s¢zeniowe za pomagcschematu.
12. Opisé@ rownaniami chemicznymi procesy zachgeiz na katodzie i anodzie. Wskazaerunek
przeptywu elektronéw w ogniwach.

SEM =E, -E, =E’-E; + ZSOBEIog& = ZSOSEIog&
nlF C, nF )
Tabela 2:
Lp | pétogniwo | stezenie potogniwo I stezenie SEM SEM
Me/Me™ roztworu Me/Me™ roztworu zmierzona| obliczona
elektrolitu elektrolitu
[V] [V]
[mol/dn] [mol/dn]
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